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Vorrichtung zum Betreiben von Entladungslampen 
Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Betreiben von mindestens zwei 
Entladungslampen mit einer Stromsteuereinrichtung, zur Steuerung des Stroms durch die 
Gliihwendeln. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung elektronische Vorschaltgerate, 
in die eine derartige Vorrichtung integriert ist. Das Betreiben der Entladungslampen umfasst 
dabei sowohl deren Starten als auch deren Brennen, 

Stand dcr Technik 

Es ist bekannt, zwei Entladungslampen mit zwei Lastkreisen zu betreiben. Dabei wird als 
Lastkreis die Last einer Briicke bezeichnet, die zum Betreiben einer Entladungslampe als 
Wechselrichter venvendct wird, Jeder Lastkreis besitzt fur die jeweilige Lampe eine eigene 
Vorheizanordnung. Weiterhin besteht gemaB intemem Stand der Technik die Moglichkeit, 
zwei Lampen in einem Lastkreis zu betreiben. Hierbei ist die Primarspule eines Heiztrans- 
formators der Serienschaltung von zwei Lampen parallel geschaltet und die Sekundarspule 
des Heiztrafos zwischen die beiden Lampen geschaltet. Femer gibt es die Moglichkeit, alle 
Wendeln der Lampen iiber Sekundarwicklungen transformatorisch zu heizen, wobei die Pri- 
marwicklung in einem fiir die Anwendung passenden Abschnitt der Briicke liegt. 

Die schaltungstechnische Realisierung der Lastkreise ist verhaltnismaOig aufwandig, da zum 
definierten, sequentiellen Starten und anschlielJenden gemeinsamen Betreiben der Lampen 
elektronische Steuerschaltungen mit Relais- oder Transistorschaltem erforderlich sind. Zum 
Betreiben einzelner Lampen existieren dagegen verhaltnismaBig gunstige Steuerschaltungen, 
die zur Steuerung des Vorheizens lediglich passive Bauelemente benutzen. Wesentlicher 
Bestandteil derartiger Schaltungen ist ein warmeempfindlicher Widerstand mit einem positi- 
ven Temperaturkoeffizienten. 




In Figur 1 ist eine Briickenschaltung mit einem diesbeziiglichen Lastkreis dargestellt. Die 
Briicke ist zum Zwecke des Wechselrichtens als Halbbriicke mit zwei Schaltelementen 1 und 
2 und zwei Kondensatoren 3 und 4 realisiert. Der Lastkreis 5 in der Briicke umfasst eine 
Spule 6 in Serie mit einer Lampe 7, die sowohl mit einem Resonanzkondensator 8 als auch 
mit einem warmeempfmdlichen Widerstand 9 parallel geschlossen ist. 

Die Funktionsweise der in Figur 1 dargestellten Schaltung sei im Folgenden erlautert. Durch 
geeignete Ansteuerung der Schalter 1 und 2 wird fiir den Lastkreis 5 im Mittenabgriff der 
Briicke aus der Gleichspannung eine Wechselspannung erzeugt. Fur den Ziindvorgang der 
Lampe liegt die Frequenz der Wechselspannung giinstigenveise im Bereich der Resonanz- 
frequenz der Spule 6 und des Kondensators 8. Vor dem Ziinden verstimmt der Widerstand 9 
mit positivem Tempera turkoeffizienten (PTC) als Kaltleiter den Serienschvvingkreis 6, 8 
derart, dass die notwendige Ziindspannung an der Lampe 7 beziehungsweise dem Kondensa- 
tor 8 nicht erreicht wird. Es flieBt aber bereits Strom durch die Gliihwendeln 10 und 11 der 
Lampe 7, so dass sie fur den Ziindvorgang vorgeheizt werden. Ebenso flieBt wahrenddessen 
Strom durch den PTC-Widerstand 9 und erwarmt ihn in dieser Vorheizphase. Dabei steigt 
sein Widerstand an, wodurch die Verstimmung des Serienresonanzkreises 6, 8 entsprechend 
zuriick geht, so dass die Ziindspannung iiber der Lampe 7 erreicht werden kann. Der PTC- 
Widerstand 9 ist dabei so ausgelegt, dass er auch nach dem Ziinden eine ausreichende Menge 
Strom fiihrt um hochohmig zu bleiben, damit die Resonanz mit entsprechender Giite aufrecht 
erhalten werden kann. 

In Figur 2a ist der Lastkreis 5 der Ubersicht halber ohne die Spule 6 dargestellt. Figur 2b 
zeigt eine Variante des Lastkreises von Figur 2a. In Serie zu dem PTC-Widerstand 9 ist ein 
Serienkondensator 12 geschaltet. Dieser bewirkt, dass die Verstimmung des Resonanzkreises 
durch den PTC-Widerstand 9 nicht so ausgepragt ist wie im Fall der Schaltung der Figur 2a. 
Dies bedeutet, dass in diesem Fall die Ziindspannung schneller erreicht wird und die Lampe 
in Folge dessen rascher ziindet. 

Eine weitere Variante der Lastkreise, die in den Figuren 2a und 2b dargestellt sind, ist in 
Figur 2c wiedergegeben. In diesem Fall ist im kalten Zustand des PTC-Widerstands 9 in 
erster Linie der Serienkondensator 12 wirksam, wogegen im warmen Zustand des PTC- 
Widerstands 9, d.h. wahrend des Betriebs und Ziindens der Lampe, die Serienschaltung der 
beiden Kondensatoren 8 und 9 vorrangig wirksam ist. 



Darstellung der Erfindung 



Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, fur den Betrieb von zwei Lampen 
eine kostengiinstige Vorheizschaltung vorzuschlagen. 

ErfindungsgemalJ wird diese Aufgabe gelost durch eine Vorrichtung zum Betreiben von 
mindestens zwei Entladungslampen mit einer ersten Kontakteinrichtung zum elektrischen 
AnschlieBen einer ersten Entladungslampe, die zwei erste Gliihwendeln aufweist, einer zwei- 
ten Kontakteinrichtung zum elektrischen AnschlieBen einer zweiten Entladungslampe, die 
zwei zweite Gliihwendeln aufweist, und einer Stromsteuereimichtung zur Steuerung des 
Stroms durch die zwei ersten und zwei zweiten Gliihwendeln, wobei Anschlussklemmen der 
ersten Kontakteinrichtung fiir eine der ersten Gliihwendeln mit Anschlussklemmen der zwei- 
ten Kontakteinrichtung fur eine der zweiten Gliihwendeln zusammen mit einer Sekundar- 
wicklung einer Transformatoreinrichtung im Kreis geschaltet sind und je eine Anschluss- 
klemme der ersten und zweiten Kontakteinrichtung fiir die jeweils anderen der ersten und 
zweiten Gluhwendcln unter Zwischenschaltung der Stromsteuercinrichtung in Serie mit der 
Primarwicklung der Transformatoreinrichtung miteinander verbunden sind. 

Der Vorteil der erfindungsgemaCen Schaltung Hegt darin, dass gegeniiber der Vorheizschal- 
tung fur eine Lampe der zusatzUche Aufwand fur die Vorheizung einer zweiten Lampc 
lediglich in einem Bauteil, namlich einem Transformator, liegt. Der Transformator 
gewahrieistct bei geeigneter Dimensionierung, dass samtliche Gliihwendeln der 
Entladungslampen gleichzeitig und mit annahemd gleicher Leistung geheizt werden. 

Bei einer vorteilhaflen Ausgestaltung ist parallel zu der erfindungsgemafien Vorrichtung, 
d.h, zwischen die ubrigen Anschlussklemmen beider Kontakteinrichtungen, ein Resonanz- 
kondensator geschaltet. Damit konnen beide Lampen mit einer Resonanzschaltung betrieben 
werden. 

Giinstigerweise umfasst die Stromsteuercinrichtung einen PTC-Widerstand mit positivem 
Temperaturkoeffizienten. Dieses Bauelement ermoglicht eine verhaltnismaBig einfache und 
kostengiinstige Steuerung der Vorheizung fiir die Lampen. An Stelle der PTC-Widerstande 
kann die Stromsteuercinrichtung einen Transistor umfassen. Dadurch laBt sich das Vorheizen 
gezielter, aber auch aufwandiger steuem. 



Seriell zu der Stromsteuereinrichtung kann ein Serienkondensator geschaltet vverden. Dieser 
bewirkt, dass die Resonanzschaltung insgesamt weniger verstimmt wird und die Lampen 
durch entsprechende Stromiiberhohung friiher geziindet warden. 

Parallel zu der ersten und/oder zweiten Kontakteinrichtung kann ein Sequenzstartkondensa- 
tor vorgesehen sein. Mit diesem ist vorteilhafterweise die sequentielle Startreihenfolge bei 
mindestens zwei Lampen steuerbar. Dadurch kann ein Sequenzstart zur Vermeidung von 
sehr hohen Ziindstromen/- spannungen erreicht werden, welcher den Einsatz weniger belast- 
barer und damit kostengiinstigerer Bauelemente ermoglicht. 

Vorzugsweise lasst sich die Vorrichtung femer an eine Drosselspule anschliefien, mit der die 
Vorrichtung in Resonanz betrieben werden kann. Damit kann das Ansteuem der Vorrichtung 
durch einen einzelnen Wechselrichter zum Betrieb von zwei und mehr Lampen realisiert 
werden. 

Giinstigerweise ist die erfindungsgemafle Vorrichtung in ein elektrisches Vorschaltgerat fur 
Leuchtstofflampen integriert. Somit lassen sich zwei und mehr Lampen mit einem Vor- 
schaUgcrat betreiben. 



Die Erfindung wird nun anhand der beigefiigten Zeichnungen naher erlautert, in denen zei 
gen: 



Kurze Bcschrcibung der Zeichnungen 



Figur 1 



einen Schaltplan einer Halbbriicke mit einem Lastkreis gemalJ dem 
Stand der Technik zum Betreiben einer Leuchtstofflampe; 



Figuren 2a, 2b, 2c 



Varianten von Lastkreisen gemaB dem Stand der Technik; und 



Figur 3 



einen erfmdungsgemaflen Lastkreis zum Betreiben von mindestens 
zwei Lampen. 



Bevorzugte Ausfiihrung der Erflndung 



Die nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsformen stellen lediglich bevorzugte Ausfiih- 
rungsformen der vorliegenden Erfindung dar. 

In Figur 3 ist ein erfmdungsgemaBer Lastkrets eines Vorschaltgerats fur Entladungslampen 
dargestellt. In dem Lastkreis werden die Lampen 71 und 72 betrieben. Sie verftigen iiber 
jeweils zwei Gluhwendeln 711,712 sowie 72 1 , 722. Im Schaltkreis sind fiir die Gliihwendel 
7 1 1 der Lampe 7 1 die Anschlussklemmen 20 und 21 , fiir die Gliihwendel 7 12 der Lampe 7 1 
die Anschlussklemmen 22 und 23, fur die Gliihwendel 721 der Lampe 72 die Anschluss- 
klemmen 24 und 25, sowie fiir die Gliihwendel 722 der Lampe 72 die Anschlussklemmen 26 
und 27 vorgesehen. 

Zwischen den Anschlussklemmen 20 und 26 der beiden Lampen 7 1 und 72 ist ein Reso- 
nanzkondensator Qes 8 geschaltet. An die Anschlussklemme 26 ist femer eine Resonanzin- 
duktivitiit L^s 6 angeschlossen. 

Zwischen die Anschlussklemmen 21 und 27 der Lampen* 71 und 72 ist in Serie ein Wider- 
stand PTC mit positivcm Temperaturkoeffizienten, ein Serienkondensator Cscr und eine Pri- 
marspule Lp eines Transformators geschaltet. Die Sekundiirspule Ls des Transformators ist 
zwischen die Anschlussklemmen 23 und 25 der Lampen 7 1 und 72 geschaltet. Dariiber hin- 
aus sind die Anschlussklemmen 22 und 24 der beiden Lampen miteinander verbunden. 
SchlieBlich ist zwischen die Anschlussklemmen 24 und 26 der Lampe 72 ein Sequenzstart- 
kondensator Cjcq geschaltet. 

Die Funktionsweise des Lastkreises mit den beiden Lampen 71 und 72 sei im Folgenden 
naher erlautert. Grundsatzlich besteht der Betrieb der Lampen 7 1 und 72 aus den drei Pha- 
sen: Vorheizen der Gliihwendeln, Ziinden der Lampen und Brennen der Lampen. Die Ener- 
gie wird den Lampen iiber die Resonanzschaltung Cres, Lks zugefiihrt. 

Zu Beginn der Vorheizphase ist der warmeempfindliche Widerstand PTC 9 noch kiihl und 
damit niederohmig. In diesem Zustand bediimpft er den Last-Resonanzkreis soweit, dass die 
Spannung iiber den Larnpen 71, 72 nicht zu deren Ziindung ausreicht. Der Vorheizstrom 
flieBt durch die Gluhwendel 71 1 und 722 und damit auch durch die Serienschaltung beste- 
hend aus dem Widerstand PTC 9, dem Serienkondensator C^cr und der Primarwicklung Lp 
des Transformators. Ober dem Transformator wird Vorheizstrom in den Kreis bestehend aus 
den beiden Gluhwendeln 712 und 721 sowie der Sekundiirspule L, eingekoppelt. Der Trans- 



formator ist dabei giinstigerweise so zu dimensionieren, dass der Vorheizstrom durch die 
Gliihwendeln 711 und 722 dem Vorheizstrom durch die Gliihwendeln 712 und 721 leis- 
tungsmaBig entspricht. Somit kann ein symmetrisches Vorheizen aller Gliihwendeln 711, 
7 1 2, 72 1 , 722 erreicht werden. 

Der Serienkondensator Cser ist optional in den Lastkreis geschaltet. Er sorgt in der Vorheiz- 
phase fur eine Stromiiberhohung im Resonanzkreis und damit fiir eine Beschleunigung der 
Vorheizphase. 

Der Vorheizstrom erwarmt den Widerstand PTC 9, so dass dieser am Ende der Vorheizphase 
hochohmig wird. Damit wird die Bedampfung des Lastkreises groBtenteils aufgehoben, die 
Giite des Resonanzkreises und damit die Spannung an den Lampen 71 und 72 steigt und die 
beiden Lampen zunden. 

Um in der Ziindphase einen zu hohen Zundstrom zu vermeiden, werden die beiden Lampen 
71 und 72 sequentiell geziindet. Hierzu ist der Sequenzstartkondensator Cseq parallel zur 
Lampe 72 geschaltet. Da die Lampen 71 und 72 einen Spannungsteiler darstellen, fallt we- 
gen des Sequenzstartkondensators Cjcq an der Lampe 72 weniger Spannung ab als an der 
Lampe 71. Folglich ziindet die Lampe 71 vor der Lampe 72. Diese Vorlaufzeit kann durch 
geeignete Dimensionierung des Sequenzstartkondensator Cscq gezielt vorgegeben werden. 

In der Brcnnphase, in der die Lampen 71 und 72 verhaltnismaDig niederohmig sind, lauft der 
Strom im Wesentlichen von der Klemme 20 liber die Gluhwendel 71 1, die Gluhwendel 712, 
die Klemme 22, die Klemme 24, die Gluhwendel 721, die Gluhwendel 722 zur Klemme 26. 
Durch die Hochohmigkeit des Widerstandes PTC und den damit stark reduzierten Strom 
iiber den Widerstand PTC ist der Dauerheizstrom wahrend des Lampenbetriebes iiber alle 
Wendeln stark reduziert. 



Anspriiche 



1 . Vorrichtung zum Betreiben von mindestens zwei Entladungslampen (71 , 72) mit 

einer ersten Kontakteinrichtung zum elektrischen AnschlieBen einer ersten Entladungs- 
lampe (71), die zwei erste Gliihwendeln (711,712) aufweist, 

einer zvveiten Kontakteinrichtung zum elektrischen AnschlieBen einer zvveiten Entla- 
dungslampe, die zwei zweite Gliihwendeln (721, 722) aufweist, und 

einer Stromsteuereinrichtung zur Steuerung des Stroms durch die zwei ersten und zwei 
zweiten Gluhwendeln (7 1 1 , 7 1 2, 72 1 , 722), 

dadurch gekennzeichnet, dass 

Anschlussklemmen (22, 23) der ersten Kontakteinrichtung fur eine der ersten Gliihwen- 
deln (712) mit Anschlussklemmen (24, 25) der zweiten Kontakteinrichtung fiir eine der 
zweiten Gliihwendeln (721) zusammen mit einer Sekundarwicklung (Ls) einer Trans- 
formatoreinrichtung im Kreis geschaltet sind und 

je cine Anschlussklemmc (21, 27) der ersten und zweiten Kontakteinrichtung fur die je- 
weils anderen der ersten und zweiten Gluhwendeln (71 1, 722) unter Zwischenschaltung 
der Stromsteuereinrichtung (9) in Serie mit der Primarwicklung (Lp) der Transformator- 
einrichtung miteinander verbunden sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei zwischen die iibrigen Anschlussklemmen (20, 26) 
der ersten und zweiten Kontakteinrichtung ein Resonanzkondensator (8) geschaltet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei in Serie zu der Stromsteuereinrichtung (9) 
und der Primarwicklung (Lp) der Trans fonmatoreinrichtung ein Serienkondensator (12) 
zur Stromuberhohung flir eine Vorheizphase geschaltet ist. 



Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Stromsteuereinrichtung (9) 
einen PTC-Widerstand umfasst. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei parallel zu der ersten oder zweiten 
Kontakteinrichtung ein Sequenzstartkondensator (Cseq) geschaltet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei an die Vorrichtung eine Drossel- 
spule (6) angeschlossen ist, mit der die Vorrichtung zum Ziinden der Entladungslampen 
(71 , 72) in Resonanz betrieben werden kann. 

Elektronisches Vorschaltgerat zum Betreiben von Entladungslampen (71, 72) mit einer 
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6. 



ZusammeDfassung 



Vorrichtung zum Betreiben von Entladungslampen 

Eine Vorrichtung zum Betreiben von mehreren Entladungslampen (71, 72) soli kostengiins- 
tiger gestaltet werden. Daher werden beide Lampen (71, 72) in einem einzigen Lastkreis 
betrieben. In der Vorheizphase werden die Gliihwendeln (711, 712, 721, 722) entweder di- 
rekt oder iiber einen Transformator (Lg, Lp) mit Vorheizstrom versorgt. Der Vorheizstrom 
wird iiber einen temperaturabhangigen Widerstand (PTC) derart gesteuert, dass der Dauer- 
heizstrom wahrend des Lampenbetriebes iiber alle Wendeln stark reduziert ist. 



(Figur 3) 
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